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GRdigital altatek AMEA

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten



Projektablauf

AP 1 AP 2 AP 3 AP 4

Lead

AP 5

Leistung

Ergebnisse

OST Nullserie FHGR Benutzerinterface FHGR Pilotkunden Ost Ausl. Nullserie FHGR Feldtest

Entwicklung der Hardware

- Konstruktion Verschieberahmen
- Konstruktion Motor-Getriebe-Riemen
- Bewaloc-System einbauen
- Konstruktion Radachse
- Rollführung abklären, 
Festigkeitsberechnungen multi-turn 
Encoder, kein Homing notwendig
- Neue IMU testen
- Remote Control: Wechseln zwischen 
Modi geeignete RC suchen (FrSKY)

Machbarkeit:
• Roboter zu 80% autonom.
• Die notwendigen funktionalen 

Anforderungen (Transport usw.) sind 
erfüllt

• Gerät ist multifunktionalen Einsatz 
fähig (Mähen, Mulchen, Wischen, 
Fräsen)

Entwicklung der Bediensoftware 
(für 5 Prototypen-Mäher)

WAS:
- Clickable Mockup der künftigen 
Benutzerschnittstelle
- Usertest
- Beta Version Software-Prototyp
- Release 1 Version Software-Prototyp

WIE: 
- Desk- & User Research (Interviews)
- Ideation- & Konzeptionsworkshop
- Usability-Feldtests
- Iteratives Frontend Development für 
ein digitales Benutzerinterface (2 
Sprints)

• Bedienbare Software
• Einfache Bedienbarkeit

Akquisition Pilotkunden

WAS:
- Landingpage mit Video, Value 

Proposition
- Entwurf Verträge
- Longlist mit möglichen 
Pilotkunden
- Shortlist Pilotkunden
- Terminvereinbarung
- Sales Pitches
- Vertragsunterzeichnung

WIE:
Adressen zusammen tragen.

• Longlist 100
• Shortlist 20
• Weitere Pilotkunden 3

Fertigung und Montage Nullserie

WAS:
- Schweissteile, Abdeckungen fertigen
- Materialbestellung
- Montage Rahmen
- Montage Antrieb, Elektrik
- Montage Elektronik
- Funktionstest (FAT)

WIE: Werkstattfertigung

• Factory Acceptance Test (FAT)
• 5 getestete und einsatzbereite 

Roboter

Feldtest

WAS:
-AMEA wird zu den Pilotkunden 
transportiert.
-Die Testfläche werden mit dem
Kunden definiert.
-Die Testflächen werden kartiert
-Anwender werden geschult

WIE:
Erwartungen der Pilotkunden werden zu 
Beginn geklärt. Interview Leitfaden
-Testhang
-Begleitetes Mähen
-Feedbackworkshop Qualitativ
-Selbständiges Mähen
-Abschluss Workshop

AP 6

FHGR Geschäftsmodell

Feldtest

WAS: Geschäftsmodell
- Entwicklung Geschäftsmodell
- Marketing-Mix
- Vertriebskonzept
- Kommunikation 
- Finanzierung, Investor

WIE:
Business Modelling
Scaling Lean
Art of Pitching

• Geschäftsmodell generiert 
den berechneten Erfolg.

• Site Acceptance Test (SAT)
• 5 Pilotkunden
• Die Personaleinsparungen= 

Verkaufspreis

AP 7



GRdigtial AMEA

GRdigital AMEA 

Stand der Arbeiten: AP1 OST

Romano Hauser  EMS Robotik  romano.hauser@ost.ch 
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Komponenten testen 

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1 OST

• IMUs messen die Neigung der Maschine
• Verschiedene IMUs werden auf dem bestehenden 

Prototyp getestet

-> Suche nach günstigerem IMU erfolgt
-> Stossdämpfende Konstruktion geprüft
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Komponenten suchen und teilweise bestellt

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1 OST

• Antriebsmotoren 4 Stück bestellt
• Motorsteuerungen ausgewählt uns bestellt
• Batterien definiert und Offerten angefordert
• Sensoren: 

• IMU definiert aber noch zu testen
• Multi-turn-Encoder bestellt

• Multifunktionsflansch für Anbaugeräte Offerte erhalten



6 GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1 OST

Konstruktion Basismaschine erfolgt

Basismaschine: 
- 4 elektrische Antriebe
- 1 Linearachse
- 2-3 Batterien
- Flansch für Anbaugeräte aus GR (www.bewaloc.ch)
- Ladesteckdose und Verkabelung der Maschine
- Produktion durch www.joerimann.com koordiniert
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Konstruktion

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1 OST

Zu bearbeitende Punkte: 
- Hauptsteuerung auswählen und programmieren
- Sicherheitsfunktionen gemäss Risikoanalyse Durot 
- Design by Nose implementieren 
- Anbindung Anbaugerät 
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Software:  

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1 OST
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Software- Architektur

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1 OST
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Durot zulassungsfähige Fahrzeug Architektur 

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1
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Nose (www.nose.ch)

GRdigital AMEA

Stand der Arbeiten: AP1

Design-Varianten
Ausarbeitung Design-Konzept



Prototyp 

GRdigital AMEA: Arbeitspaket 2 
–Sabrina Lindau (Teil PL, UX), Eva Wiencirz (UX), Marc-Alexander Iten (Dev, UX)



Ablauf: Phasen AP2

WP 1 WP 2 WP 3 WP 4 WP 5

Domain Research User Research Definition (User) 
Requirements

Ideation, 
Konzeption, 
Prototyping - V1

Development -
Beta Version 

• Markt- und 
Konkurrenzanalyse 
(Interface)

• Produkanalyse
• Recherche 

Offline/Safety/UX-
Spezifika

• Interviewleitfaden 
erstellen

• Rekrutierung & 
Terminierung

• 3 Interviews 
durchführen

• Dokumentation & 
Auswertung (Affinity 
Mapping)

• Personas & 
Nutzungsszenarien

• Customer Journeys
• Ergebnis-Abgleich 

im Team

Ergebnisse: 
• Persona & User 

Journey Zielgruppe 1: 
Private Landwirte

• Persona & User 
Journey Zielgruppe 2: 
RHB

https://confluence.fhgr.c
h/spaces/PV2479/page
s/291743042/AP2.2+-
+User+Research 

• Definition finale Use 
Cases

• Ableitung User 
Requirements

• Technische 
Anforderungen

Ergebnisse:
• Definition Use 

Cases, abgestimmt
• Definition 

Requirements – 
User & System

https://confluence.fhgr.
ch/x/ZN6VEQ 

• interner 
Konzeptions-
Workshop

• Wireframes & Mid-
Fidelity-Prototype 
(Use Cases Prio 1 
& 2)

• Mid-Fidelity-
Prototype für 
Development Beta 
Version (Basis-
funktionalitäten)

Ergebnisse:
• Konzept 

Funksteuerung
https://confluence.fhgr.
ch/x/YWKREg 
• Konzept 

Signalisation Mäher
https://confluence.fhgr.
ch/x/JKiZEg 
• Konzepte UI (Mobile, 

Desktop, Support)
https://confluence.fhgr.
ch/x/fqm5Eg 

• User Stories / 
Vorbereitung Dev 

• Technische Grundlage 
Dev 

• Dev (Beta Version) 
inkl. Ableich mit 
User/Auftraggeber

• Funktionales & 
Konzeptionelles 
Testing (Ableich mit 
Stories) 

• Geprüfte & funktionale 
Beta Version - Ready 
for Usability Test

WP 6

Testing, Konzeption 
& Prototyping - V2

• Usability Tests mit 
Beta Version (3x) – 
Rekrutierung, 
Durchführung & 
Auswertung

• Nutzerfeedback 
(Altatek, RHB)

• Weiterentwicklung 
Mid-Fidelity-
Prototype; Features 
& Interaktionen

Ergebnisse:

NEXT STEPS

Development -
Release Version

• User Stories / 
Vorbereitung Dev 

• Dev Release 1 
Version  inkl. 
Ableich mit 
User/Auftraggeber

• Funktionales & 
Konzeptionelles 
Testing

• Geprüfte & 
funktionale Release 
Version - Ready for 
Usability Test

Usability Feldtests
mit Release Version

• Planung, 
Durchführung & 
Auswertung Usability 
Feldtests

• Erstellung Finales 
Usability-Gutachten

• Prüfung Machbarkeit 
der weiteren 
Umsetzung

WP 7 WP 8

AP 0 - Projektplanung, Setup & Projektmanagement 

Ergebnisse:
• Dokumentation 

Markt- & 
Konkurrenzanalyse 
- Fokus 
Benutzerinterface, 
Interaktion, Devices

https://confluence.fhgr.
ch/x/LFc8E 
• Entwurf Software-

Architektur
https://confluence.fhgr.
ch/x/uItZEQ 

Ergebnisse:

NEXT STEPS

Ergebnisse:

NEXT STEPS

Ergebnisse:

NEXT STEPS

abgeschlossen im Prozess offen

https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/YWKREg
https://confluence.fhgr.ch/x/YWKREg
https://confluence.fhgr.ch/x/JKiZEg
https://confluence.fhgr.ch/x/JKiZEg
https://confluence.fhgr.ch/x/fqm5Eg
https://confluence.fhgr.ch/x/fqm5Eg
https://confluence.fhgr.ch/x/LFc8E
https://confluence.fhgr.ch/x/LFc8E
https://confluence.fhgr.ch/x/uItZEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/uItZEQ


Stand AP 2 (ab Zwischenstand im Februar) 
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Benutzerinterface – WP 3

Lead FHGR

Leistung
WAS:

Definition (User) Requirements

Ergebnisse: • Definition Use Cases, abgestimmt
• Definition Requirements – User & System

https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ


Stand AP 2
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Definition (User) Requirements – Einblick 

Wichtig: Fokus nur auf die Interaktions- 
und Informationsschnittstellen zwischen 
User und Produkt.

• Use Cases:
• 41 Cases Fokus Anwender
• 11 Cases Fokus Support
• Priorisierung: 

• 27 Cases mit Prio 1
• 12 Cases mit Prio 2
• 10 Cases mit Prio 3
• Weitere mit Prio 0 (irrelevant 

für das Forschungsprojekt)

• 72 Requirements: Match zwischen 
User Requirements und 
Systemanforderungen, inkl. Support  



Stand AP 2
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Benutzerinterface – WP 4

Lead FHGR

Leistung
WAS:

Ideation, Konzeption, Prototyping 

Ergebnisse: • Konzept Funksteuerung
• Konzept Signalisation Mäher

WIP: • Konzepte UI (Mobile, Desktop, Support)
o Prio 1: Mobile - User Screen - Nutzung auf dem Feld, unterwegs, bei 

der Arbeit - Live-Status, Tracking, Einstellungen etc.
o  Prio 1: Desktop - User Screen - Nutzung primär zu Hause/ im Office - 

Nachbereitung, Korrektur, Überwachung, Kontrolle etc.
o Prio 2: Desktop - Screen Support

https://confluence.fhgr.ch/x/YWKREg
https://confluence.fhgr.ch/x/YWKREg
https://confluence.fhgr.ch/x/JKiZEg
https://confluence.fhgr.ch/x/JKiZEg
https://confluence.fhgr.ch/x/fqm5Eg
https://confluence.fhgr.ch/x/fqm5Eg


Stand AP 2
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Konzept Funksteuerung - Einblick

Auswahl Vergleiche: z.B. AS 
Motor, HATOX GmbH, IMET 
Funksteuerung, IRUS Mähe, 
gria 9500-90

Ausgearbeitete Empfehlung: HATOX 



Stand AP 2
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Konzept Signalisation - Einblick

Ansatz State Machine: Signal- & 
Feedback-Logik Mäher & Nutzer 
(Ausschnitt Beispiel)



Stand AP 2
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Konzept UI (Prio 1 Mobile) - Einblick



Stand AP 2
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Benutzerinterface – WP 5

Lead FHGR

Leistung
WAS:

Development - Beta Version 
Step: Software-Architektur inkl. Technische Grundlage Dev 

Ergebnisse: • Server-Konfiguration mit WebSocket
• Mock-Frontend für Test erstellen
• Definition Datenaustausch Frontend – Mäher
• Definition Austausch-Dateien (Ost)

Software-Architektur:
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• Ausarbeitung Roadmap bis zur Agrama im November & bis Release/ Projektabschluss
• Status & Zusammenarbeit EPS (Industriepartner Software für die Zukunft www.eps.ch)
• Finale Diskussion Einsatz Hardware (Abhängigkeit Kostenkalkulation):

• Fernsteuerung, Signaletik am Mäher, Screen am Mäher 
• Prototyp – offene Themen: 

• Datenübertragung
• ID-Nummer für Mäher 
• Prozess Not-Stopp
• Lösung Interface: Mäher, Mobile, Desktop, Support
• Wording/Bezeichnungen, z.B. Anbaugeräte, Fehlermeldungen
• Gemeinsame Priorisierung der Komponenten zur Umsetzung & Testing der Beta-Version
• Design/ CI

• Software: 
• Tests mit FHGR-Server

Offene Themen/ Fragen / Next Steps



Stand AP 3 
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Pilotkunden

Lead FHGR

Longlist mit möglichen 
Pilotkunden
WAS:

-Landingpage mit Video

-Sales Pitch

Akquisition Pilotkunden
Adressen zusammengetragen
• 197 Landwirte aus 11 Gemeinden (GR)
• Klassifizierung: Hanglage Ja / Nein, 19 Bauernvereine, 100 Gemeinden, 16 

Golfplätze in Graubünden, 68 Interessierten Personen
• Longlist

Aufbau und Gestaltung der Landingpage, Angebot & Mehrwert und Zentrale 
Botschaft definieren

Fokus auf Problem, Lösung und Nutzen



Stand AP 5
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Feldtest

Lead FHGR
Leistung
WAS

Fragebogen
Erwartungen der Pilotkunden werden zu Beginn geklärt.
Interview Leitfaden
• Einstieg
• Effizienz & Mehrwert von AMEA
• Zeitaufwand & Zeiteinsparung
• Personal & Unterstützung
• Arbeitsabläufe
• Technisches Einsatzgebiet
• Optimierungspotential von AMEA
• Schulungsmaterial & Bedienung
• Abschluss

Ergebnis Interviewleitfaden



Stand AP 7
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Feldtest

Lead FHGR
INOS Kooperationsantrag
WAS

Kooperationsantrag  INOS mit Durotelectric. 
Der Kooperationsantrag ist ausformuliert.

Ergebnis Kooperationsantrag INOS



Fachhochschule Graubünden
Pulvermühlestrasse 57
7000 Chur
T +41 81 286 24 24
info@fhgr.ch

Fachhochschule Graubünden
Scuola universitaria professionale dei Grigioni
Scola universitara professiunala dal Grischun
University of Applied Sciences of the Grisons

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.


