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Projektablauf

Leistung

Ergebnisse

AP 1

AP 6

Entwicklung der Hardware

- Konstruktion Verschieberahmen

- Konstruktion Motor-Getriebe-Riemen
- Bewaloc-System einbauen

- Konstruktion Radachse

- Rollfiihrung abklaren,
Festigkeitsberechnungen multi-turn
Encoder, kein Homing notwendig

- Neue IMU testen

- Remote Control: Wechseln zwischen
Modi geeignete RC suchen (FrSKY)

Machbarkeit:
* Roboter zu 80% autonom.

 Die notwendigen funktionalen
Anforderungen (Transport usw.) sin
erflllt

* Geratist multifunktionalen Einsatz
fahig (Mahen, Mulchen, Wischen,
Frasen)

Entwicklung der Bediensoftware
(fiir 5 Prototypen-Maher)

WAS:

- Clickable Mockup der kiinftigen
Benutzerschnittstelle

- Usertest

- Beta Version Software-Prototyp

- Release 1 Version Software-Prototyy

WIE:

- Desk- & User Research (Interviews)
- Ideation- & Konzeptionsworkshop

- Usability-Feldtests

- Iteratives Frontend Development fi
ein digitales Benutzerinterface (2
Sprints)

* Bedienbare Software
* Einfache Bedienbarkeit

Akquisition Pilotkunden

WAS:
- Landingpage mit Video, Value
Proposition
- Entwurf Vertrage
- Longlist mit méglichen
Pilotkunden
- Shortlist Pilotkunden
- Terminvereinbarung
- Sales Pitches
- Vertragsunterzeichnung

WIE:
Adressen zusammen tragen.

* Longlist 100
* Shortlist 20
* Weitere Pilotkunden 3

Fertigung und Montage Nullserie

WAS:

- Schweissteile, Abdeckungen fertiger]
- Materialbestellung

- Montage Rahmen

- Montage Antrieb, Elektrik

- Montage Elektronik

- Funktionstest (FAT)

WIE: Werkstattfertigung

* Factory Acceptance Test (FAT)
* 5getestete und einsatzbereite
Roboter

Feldtest

WAS:

-AMEA wird zu den Pilotkunden
transportiert.

-Die Testflache werden mit dem
Kunden definiert.

-Die Testflachen werden kartiert
-Anwender werden geschult

WIE:

Erwartungen der Pilotkunden werden
Beginn geklart. Interview Leitfaden
-Testhang

-Begleitetes Mahen
-Feedbackworkshop Qualitativ
-Selbstandiges Mahen

-Abschluss Workshop

* Site Acceptance Test (SAT)

¢ 5Pilotkunden

¢ Die Personaleinsparungen=
Verkaufspreis

FHGR Geschaftsmodell

Feldtest

WAS: Geschaftsmodell

- Entwicklung Geschéftsmodell
- Marketing-Mix

- Vertriebskonzept

- Kommunikation

- Finanzierung, Investor

WIE:

Business Modelling
Scaling Lean

Art of Pitching

=

¢ Geschaftsmodell generiert
den berechneten Erfolg.
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Stand der Arbeiten: AP1 OST
Komponenten testen

* IMUs messen die Neigung der Maschine

* \erschiedene IMUs werden auf dem bestehenden
Prototyp getestet

-> Suche nach gunstigerem IMU erfolgt
-> Stossdampfende Konstruktion gepruft
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Stand der Arbeiten: AP1 OST
Komponenten suchen und teilweise bestelit

Antriebsmotoren 4 Stlck bestellt
Motorsteuerungen ausgewahlt uns bestellt
Batterien definiert und Offerten angefordert
Sensoren:

MODEL: M160i2-72-18-i35.8-B48V-AC96_EC8
* IMU definiert aber noch zu testen SUPPLY: 48Vpc | 222Agys

« Multi-turn-Encoder bestellt
Multifunktionsflansch fur Anbaugerate Offerte erhalten
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Stand der Arbeiten: AP1 OST
Konstruktion Basismaschine erfolgt

Basismaschine:

- 4 elektrische Antriebe
1 Linearachse

- 2-3 Batterien

- Flansch fur Anbaugerate aus GR (www.bewaloc.ch)
- Ladesteckdose und Verkabelung der Maschine
- Produktion durch www.joerimann.com koordiniert
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Stand der Arbeiten: AP1 OST
Konstruktion

Zu bearbeitende Punkte:

Hauptsteuerung auswahlen und programmieren

Sicherheitsfunktionen gemass Risikoanalyse Durot
Design by Nose implementieren
Anbindung Anbaugerat

7 | GRdigital AMEA




Stand der Arbeiten: AP1 OST
Software:

WEB

| Web GUI |
| Server |
— t Status Display
Client to Server
|A simple way to control the system, mainly
[ amedsen | T ——
topic:teaching_mode
laufende Aktualisierung
auf dem Server
topic:automatic_mode
~ DataBase - N
g Automatic Mode Job Handler Teaching
4
Data files: Jobs/ Config/ Add-Ons -
Attachment/wheels: Quittierung von der GUI High level controller. High level controller. High level controller.
Play sequences and steps Play sequences and steps Play sequencesandsteps || e e mmmemmmmemmmm -

ROS 2 Hardware Driver

}aufende Aktualisierung in EEROS und Servevl BMS Controller
; ] automatic_mode job_handler | | teachin | R
| Geglelte Anderung im GUI mogiich | I—_I | b J amea/battery bms_controller CAN USB: BMS
‘ service_create_job ‘ [ pub_teaching_mode | |
‘ service_rename_job ‘ [ sub_teaching_data |
[ service_assign_raw_data | service_start_sampling | 10 Controller
‘ service_calculate_job ‘ ‘ service_stop_sampling ‘
dios —| io_controller |4— —' DIO's |
ublox GNSS
laufende
der JSON-Files ™
8 | GRdigi ' OST
igi !
'
M oo e Ardusimple
|— Jubx_nav_status <€~ UsB—I GNSS
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Stand der Arbeiten: AP1 OST
Software- Architektur

Software-Struktur

Fernbedienung
(Bediener)

’ Nutzergruppen

Mobile App PC Fernwartung

(Bediener, (Nutzer, i
(Techniker/support
Vorgesetzter Vorgesefzter altatek)

Techniker) Techniker)

andere?

notwendige
GUI-Funktionen

GUI auf AMEA
- Aufnahmen: Start, Stopp, Einstellungen?

- Infos aller geteachten Bahnen: Name, Karte, Bahn, Anbaugerat
-Infos aller gefahrenen Bahen: Status, Dauer, Infos...
Status AMEA: Akku, Zustand, Fehler, Sensoren, Aktoren
Einstellungen: Anbaugerat, Rader,

Kalibration: Sensoren, ...

Task manager

Teaching-Mode

Interne Prozesse
Aufgaben/Tasks

Play-Mode Kalibration

andere ...

RT-Control

Interne Regelung
HW-Control

ty Control Sequences
Critical Inputs and Outputs HW: Actors, Sensors, Teaching, Play, calibratio mode
Safety Level

’ Sicherheit
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Safety/ Emergency
Not-Aus

OST



Stand der Arbeiten: AP1
Durot zulassungsfahige Fahrzeug Architektur
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Stand der Arbeiten: AP1

NOSE (WWW.nOSQ.Ch) TS VAT A=Aty

OO0 ‘ \ d) ) &) &)
@@@ @@@@

Design-Varianten
Ausarbeitung Design-Konzept

V1.2

Ansicht von vorne

12 | GRdigital AMEA O OST



graubynden Bildung und Forschung

ml Fachhochschule Graubiinden
¥ University of Applied Sciences

GRdigital AMEA: Arbeitspaket 2
—Sabrina Lindau (Teil PL, UX), Eva Wiencirz (UX), Marc-Alexander Iten (Dev, UX)

Prototyp



Ablauf: Phasen AP2

WP 3

I:] abgeschlossen I:] im Prozess I:] offen

WP 6

WP 7

WP 8

g Definition (User Ideation, Development - Testing, Konzeption Development - Usability Feldtests
Domain Research Rl (RCEETE Requirem((ents ) Konzeption, Beta Version & Prototyping - V2 Release Version mit Release Version
Prototyping - V1
* Markt- und * Interviewleitfaden + Definition finale Use || < interner * User Stories / + Usability Tests mit UeErSieres + Planung,
Konkurrenzanalyse erstellen Cases Konzeptions- Vorbereitung Dev Beta Version (3x) — Vorbereitung Dev Durchfiihrung &
(Interface) * Rekrutierung & +  Ableitung User Workshop + Technische Grundlage Rekrutierung, Dev Release 1 Auswertung Usability
« Produkanalyse Terminierung Requirements +  Wireframes & Mid- Dev Durchfiihrung & Version inkl. Feldtests
« Recherche + 3 Interviews . Technische Fidelity-Prototype + Dev (Beta Version) Auswertung Ableich mit - Erstellung Finales
Offline/Safety/UX- durchfiihren Anforderungen (Use Cases Prio 1 inkl. Ableich mit «  Nutzerfeedback User/Auftraggeber TeflticE
Spezifika »  Dokumentation & &2) User/Auftraggeber (Altatek, RHB) Funktloqales & «  Priffung Machbarkeit
Auswertung (Affinity «  Mid-Fidelity- + Funktionales & «  Weiterentwicklung Konzeptionelles S ETEER
Mapping) Prototype fiir Konzeptionelles Mid-Fidelity- Testing Umsetzung
* Personas & Development Beta Testing (Ableich mit Prototype; Features Geprifte &
Nutzungsszenarien Version (Basis- Stories) & Interaktionen funktionale Release
» Customer Journeys funktionalititen) + Geprifte & funktionale Version - Ready for
+ Ergebnis-Abgleich Beta Version - Ready Usability Test
im Team for Usability Test
Ergebnisse: Ergebnisse: Ergebnisse: Ergebnisse: Ergebnisse: Ergebnisse: Ergebnisse: Ergebnisse:
« Dokumentation * Persona & User « Definition Use « Konzept
Markt- & Journey Zielgruppe 1: Cases, abgestimmt Funksteuerung NEXT STEPS NEXT STEPS NEXT STEPS NEXT STEPS
Konkurrenzanalyse Private Landwirte + Definition https://confluence.fhgr.
- Fokus * Persona & User Requirements — ch/x/'YWKREg
Benutzerinterface, Journey Zielgruppe 2: User & System + Konzept
Interaktion, Devices RHB https://confluence.fhgr. Signalisation Maher
https://confluence.fhar. https://confluence.fhgr.c ch/x/ZN6VEQ https://confluence.fhgr.
ch/x/LFc8E h/spaces/PV2479/page ch/x/JKIZEg
+  Entwurf Software- $/291743042/AP2.2+- « Konzepte Ul (Mobile,
Architektur +User+Research Desktop, Support)
https://confluence.fhar. https://confluence.fhgr.
ch/x/ultZEQ ch/x/fgm5Eg

AP 0 - Projektplanung, Setup & Projektmanagement



https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/spaces/PV2479/pages/291743042/AP2.2+-+User+Research
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/ZN6VEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/YWKREg
https://confluence.fhgr.ch/x/YWKREg
https://confluence.fhgr.ch/x/JKiZEg
https://confluence.fhgr.ch/x/JKiZEg
https://confluence.fhgr.ch/x/fqm5Eg
https://confluence.fhgr.ch/x/fqm5Eg
https://confluence.fhgr.ch/x/LFc8E
https://confluence.fhgr.ch/x/LFc8E
https://confluence.fhgr.ch/x/uItZEQ
https://confluence.fhgr.ch/x/uItZEQ

Stand AP 2 (ab Zwischenstand im Februar)
Benutzerinterface - WP 3

e

Leistung Definition (User) Requirements
WAS:
Ergebnisse: * Definition Use Cases, abgestimmt

» Definition Requirements — User & System
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Stand AP 2

Definition (User) Requirements — Einblick

Wichtig: Fokus nur auf die Interaktions-
und Informationsschnittstellen zwischen
User und Produkt.

=
G

H
R

Use Cases:
» 41 Cases Fokus Anwender
« 11 Cases Fokus Support
* Priorisierung:

27 Cases mit Prio 1

12 Cases mit Prio 2

10 Cases mit Prio 3

Weitere mit Prio O (irrelevant
fur das Forschungsprojekt

72 Requirements: Match zwischen
User Requirements und
Systemanforderungen, inkl. Support

1D Uss o Urs Cara.

T Eenutzer aleon, Bps konfiurioren (Jurch Suppart) &
Kiinnen. 1 Darktap, Mabile Endnutzerinnon Mareh EA0,SE,5E4
1 Bonutzer anleen, App kanfiqurisren (durch Suppart) 12
1 Darktap, Mabile Endnutzerinnon Hareh 510 altung
1 Bonutzer anloen, App konfiaurisron (dur<h Sups 13 1 Darktop,Mobile Endnutzerinnon Match SEALSELZ aruppon-orualtun; Zuarifle-Yorualtung
1 Bonutzer anloon, Aoy konfiaurioron (durh Sups 1.4 Dor Nutxer murs oin qomeinsamer Kanta mit andoren
boreshtigtonutzern verusnden kinnen. 1 Darktar, Mabile Endnutzerinnen TeilMatch  SE10
A i P, Fornbodi 21
Wallbax...) - bei Schuluna: Cho cklirte Kinnen. 2 Darktop,Mabile Endnutsoriinnen Mareh EA,SEASE4
Gorit
) HMareh SALSSFALSMI0  Baveerie-Staturviruell
i 21 HMateh 143, 5FA2,5.84 .
ore)
4 hon, Mihon, Schnos-Friren 3 borarsifend  Endnat Keinparrender SyrvomeReuirsmont varhanden
A hon, M,
2 Fornbodisnung Gop Keinparrendss Sy
s &
(aur anr<hliovrondonWiedervoruenduna) 1 Fornbodisnuna Endnutzersinnon Mareh SRaS Echsoit-Bousqunarrtousrng
§ Toilrwrockonrpeichern
Kiinnen. 2 iberarsifend  Endnat HMareh SFAS,SMLL akivisren (Miher)
7 KerrkturbeiFehlorntHindornisren
b dor dorMihorsoine Fohrt aresotzonkann. 1 Fornbodienuna, Endnutzer: TeilMatch  5.A12,5.0434
2 Teil-Care: Mibprafil srrtellon il untors shiediche.
i 1 Mabile Endnut TeilMatch  SFA10,5MAS ibprafil-Wahl (Fsrnbedisnuna)s Miprafil-Wahl (Mihor)
3 Prafilomit mohroron Prafilon- Sasisan, Bindiv 91 DorNutser muss mobrors Filefir untors chis dliche.
untorsheiden kinnen.
1 Mabile TeilMatch  SFA10,SMAS Mibprafil-Wahl (Fornbe dionauna)i Miprafil-Wabl (Mihor)
3 Prafilomit mohroren Prafilon- Ssican, Bisdiversi
sinen2ahlenbersichsinstollen kinnon.
1 Mabi Endnutzeriinnen Mareh S0 Schaitthi
3 Prafilomit mohroron Prafilon- Sairan, Biadiversitit 9.3 DerNutsor murs da richtiae Frafil anzoiaen und suidhlon
Kiinnen. 1 iborarsifend March SFA0SMAS
10 Ruranames Hibon definisrtorParzelion o
parrondo Reutenborvarashobon angezoiatbekammon, dis erfrie ,
anschlissrondbavtitioon kann. tiborarsifond  Endnutzerinnon TeilMatch  SDABSFANSMAS  (Miher)
10 Teit 1w
abbrochenkinnen. tiberarsifend  Endnutzerinnen Mareh EX2EY Butamatis chonMadus abbrochon
" "z
Mihvaraanarpoichornkinnen. 1 Darktop, Mabile Endnutzerinnon Mareh DA SDAM
e
wiedor aufnohmen i 1 Mihor,Fornbedi Endnutzerinnon TeilMatch  SAILSALZ
12 Toi Madur :
Eiqenschafton sinsshonbiinnen.
1 Derktap,Mabile Endnutzerinnen Mareh s0an
v 5 . 151
i Golinderyp)
2 Darktop.Mabile Endnatzorsinnen HMareh 5048,5047 FuarentyptGolindo auruihlon; Gelinde-Schuisriksitrarad
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Pasitionmeudsfinition) Endnutserinnen HMareh AALSFASSMAL  (FornbedionunaliAutamatischer Madus aktivieron (Mihor)
12 i "z Endnutzer:
3z
Intornet & GPS (rbeiten ohne ot -7p 15
15.1 Botrish buibbruch vanIntornst & GPS (Arbsiten ohne Note-spiiters. 151 1 Miher
Synchranisation)-Siana
Endnutserinnen
15.2 Offline-Eotri
GPS-OUTaScars 0 ibsrarsifend HMareh MAS,EMAT, S M
< T6 LiverStatursinsshon ahne Fernrtousrana)
tatar,in Echtxed Fahraqerchuindigkeit anzsiqen; Bavterie-Staturind
3 Darktas Endnutserinnen Mareh SAASALSSALE  Spreemerarar-Oborsicht
“ 16 LiverStatur sinsohon (ahne Fornstousrans) darr dor
2 Darkter. Endnus TeilMatch  SALLSFAGSMAZ  Medu-Stabur anzeiven (Miher)

16 LivesStatar sinsohon (ahns Fernstousrund)

Mibprazers karrekt qertartet uurde.
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Stand AP 2

Benutzerinterface - WP 4

et lhee

Leistung Ideation, Konzeption, Prototyping
WAS:
Ergebnisse: » Konzept Funksteuerung

 Konzept Signalisation Maher

WIP: » Konzepte Ul (Mobile, Desktop, Support)
o Prio 1: Mobile - User Screen - Nutzung auf dem Feld, unterwegs, bei
der Arbeit - Live-Status, Tracking, Einstellungen etc.
o Prio 1: Desktop - User Screen - Nutzung primar zu Hause/ im Office -
Nachbereitung, Korrektur, Uberwachung, Kontrolle etc.
o Prio 2: Desktop - Screen Support
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Stand AP 2

Konzept Funksteuerung - Einblick

Auswahl Vergleiche: z.B. AS
Motor, HATOX GmbH, IMET
Funksteuerung, IRUS Mahe,
gria 9500-90

Hier Infromationen zum Betriebssyste:

Ausgearbeitete Empfehlung: HATOX

Gummigeh&use fur extrem raue Einsatzgebiete
Kundenspezifische Bestiickung von Joysticks, Schaltern und Display méglich

Grafik-Display 128 x 64 dots mit Backlight zur Darstellung HATOX-spezifischer Daten (Signalstérke, Akkuzustand, Frequenzanzeige, etc) und tiber CAN-Bus riickgemeldete Daten

Standard-AA-Batterien oder Akkus verwendbar
Bei Akkus mit 2700 mAh bis zu 40 Stunden Dauerbetrieb méglich (ohne Backlight)

sListen before talke-Technologie mit automatischem Frequenzmanagement zur Erhohung der Betriebssicherheit oder Frequency-Hopping fur USA und Kanada

Mehrere Systeme kénnen gleichzeitig betrieben werden, ohne sich gegenseitig zu stéren.

Allgemeine technische Daten

Temperaturbereich
Schutzart
Gehause
Technologie
Frequenzbereich
Ausgangsleistung
Modulation

Ubertragungsmethode

-20° bis +80°C (optional mit Heizfolie —40° bis +80°C)

IP 65 (optional auch hoher)

TPE

Transceiver (bidirektional, halb-duplex)

433,075-434,775 MHz (69 Kanale) / Europa; 902-928 MHz / USA + Canada
einstellbar bis 10 mW

FSK

TDMA (Time Division Multiple Access) mit »Listen before talk«-Technik fiir Europa; Frequency hopping fir USA + Canada



Stand AP 2
Konzept Signalisation - Einblick

Status/ visuell: Signalsiule

Akustischer Signalgeber

P : Modulare LED.
(z. B. Werma 648, Patlite LR5, Banner
EZ-LIGHT)

* LED statt Gliihlampe: deutlich lingere
Lebensdauer (>50.000 h), kein
Austausch im Feld nétig; relevant weil
Nachtschichten und lange Arbeitstage
den VerschleiB erhéhen

¢ Schutzklasse IP67/IP69K: Staub, Hitze,

Abgase, Regen und Reinigungswasser
sind im Arbeitsumfeld (Bergzone,
Gleismahen) Dauerbedingung

* Hohe Leuchtintensitit (>200 cd):
direktes Sonnenlicht im Steilhang
macht schwache LEDs unsichtbar; Gion
Brunner und Andre Glatz arbeiten
stundenlang in der Sonne

* Integrierter Summer / Buzzer: viele
Stack Lights haben einen eingebauten
akustischen Geber; erméglicht eine
kompakte Einzellésung statt separater
Montage zweier Komponenten

* Blinkmuster programmierbar tiber
GPIO / PWM: die definierten
Zustande (leuchtet vs. blinkt fur jede
Farbe) lassen sich direkt tber die
Maschinensteuerung (EEROS/ECU)
ansteuern

* Schockfeste Ausfiithrung: abrupte
Stopps an Steinen und Hangneigungen
bis 90 % erzeugen starke Vibrationen;
Kunststoffgehduse mit Metallsockel
empfehlenswert

AT
oL

TBD: i d an Fernsteuerung
und/oder mobile Device oder am
Méher

Maéglichkeit: Piezo-AuBenhorn oder
elektromagnetisches Horn (z. B.
Werma 119, Eaton M22-XAH, Banner
QA26)

* >90dB(A) auf 1 m

IP67 und vibrationsresistent
Unterschiedliche Tonsignale
(konfigurierbar): akustisches
Feedback soll informativ sein, nicht
nur alarmieren; verschiedene
Tonmuster fiir Emergency, Uberlast,
Job-Ende erh6hen den
Informationsgehalt ohne Display
Fokus auf Akustik laut User
Journey: primare Rickmeldung wenn
die Maschine ausser Sichtweite
arbeitet

Kein Dauerbetrieb nétig.
Impulssignale gentigen, kein
thermisches Problem; einfache 24V-
DC-Variante ausreichend

Fahrtlicht

Landmaschinen (z. B. Hella KL LED, Vignal,

g: LED-R fiir

John Deere OEM-Bauteile)

LED statt Xenon/Halogen: kein
rotierendes Licht mehr nétig, Blitzmuster
elektronisch steuerbar; geringerer
Stromverbrauch schont die Batterie (SOC
ist ein Uberwachter Parameter)
SAE/ECE-Zulassung fiir
Landmaschinen: relevanter wenn die
Maschine auf Gleisgelanden,
Hofzufahrten oder &ffentlichem Gelande
eingesetzt wird (RhB-Kontext)
Orange/Gelb: international
standardisierte Warnfarbe fiir mobile
Arbeitsmaschinen; klar unterscheidbar
von der griin/gelb/roten Statussaule
Schraubbefestigung: je nach
Maschinenanpassung

Akku-L ige am Not-A
p g: LED. ige (3-5 P g mit

Segmente) oder runder Anal i R und

(z. B. K Gossen Veriegel (IEC 60947-5-5), zusatzlich

Keine Displayabhédngigkeit. Aus der
User Journey explizit gefordert: , Keine
Display-Abhdngigkeit fir

Statt igen"; die Lad ige muss
auch ohne Web-GUI ablesbar sein
Ablesung auf einen Blick: Balken-
oder Segment-LED-Anzeige ist bei
Sonne und im Vorbeilaufen besser
erkennbar als ein Ziffernanzeiger
Direkte 12V/24V-Anbindung: muss
unabhangig vom Hauptrechner
funktionieren, da der Akkuladestand
auch im Zustand ,AUS / keine
Verbindung" relevant ist

Funk-Not-Aus (z. B. Jokab Safety,
Wieland)

Mechanisch verrastet, Schliissel-
oder Drehentriegelung: verhindert
versehentliches Wiedereinschalten;
entspricht IEC-Norm und ist Pflicht fur
sicherheitsrelevante Maschinen
Zusétzlicher Funk-Not-Aus: bei
autonomem Betrieb ist ein physischer
Not-Aus am Gerét allein nicht
ausreichend, wenn sich der Bediener
nicht in Reichweite befindet

Sicherhei ie
PLd/SIL 2. Im Steilhang mit
Kippgefahr und Ziigen (RhB) ist ein
einfacher Not-Aus-Kreis nicht
ausreichend; zweikanalige
Sicherheitsrelais-Architektur
empfohlen
Gelb-schwarzes
Gehduse: normgerechte
Kennzeichnung, auch unter
Schutzausristung erkennbar

Ansatz State Machine: Signal- &
Feedback-Logik Maher & Nutzer

(Ausschnitt Beispiel)

Pt
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Stand AP 2
Konzept Ul (Prio 1 Mobile) - Einblick

Amea

Schnellzugriff

Pausieren

Maher Nr. 1

Weitere Maher

Maher Nr. 2
O 94%
Maher Nr. 3
o 45%
Maher Nr. 4
F H o 12%
G R 28 [m))
Ubersicht

=]

Live

o
Ia)

Profil

@

Maheinstellungen

Jo

Route

Inaktiv

Inaktiv

Inaktiv

) M

Flotte Bericht

Amea A
a
Maher
N Maher Nr. 1
Route
w Route Nr. 1
o Profi )
™ Mahprofil Nr. 1
® ® Live Position
Maher Nr. 1
Route Nr. 1 - Zone A - Hauptflache
o
Méhfortschritt 64%
[ )
@© Geschitzte Restzeit ~42 min
Batterie Funksteuerung
- (=4
O Maher 85%
78%
N
poe———————s)
g8 =2 & S Lt
Ubersicht Live Miheinstellungen Flotte Bericht

Amea

Maheinstellungen

Aktive Route & Mahprofil

Route Nr. 1 - Sommer-Standard

& 45 mm Schnitthohe

Route Mahprofil

+ Route hinzufiigen

Routeniibersicht

©

Route Nr. 1 Aktiv
Hauptflache - 320 m

Route Nr. 2

Seitenflache -

80m

Route Nr. 3

Hintergarten - 240 m

Route von anderen Méher

< importieren
Routen zwischen Mahern Gibertragen
Sperrzonen
A Fruchtfliche Sommer 1
Permanent ge:
g =] &
Ubersicht Live Maheinstellungen

Jo

() Mittel

v

v

Lt

Bericht

Amea
~ @
5.1k m? 12
Laufe
Diese Woche
Mo D Mi Do

Letzte Einsatze

~, Parzelle A - West

Maher-01
B Datum © Dauer
26.03.2026 1h 15min

RhB Béschung Siid

Maher-02
B Datum © Dauer
25.03.2026 1h 30min

Testflache Nord

Maher-01
B Datum © Dauer
24.03.2026 30min
2 o™ @

Ubersicht

Maheinstellungen

Jo

1h 20m

@ Zeit

Erfolgreich

Flache

2500 m*

Teilweise erfolgreich

Flache

1800 m*

Abgebrochen

800 m?

Bericht
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Stand AP 2

Benutzerinterface-WP 5

e

Leistung Development - Beta Version
WAS: Step: Software-Architektur inkl. Technische Grundlage Dev
Ergebnisse: « Server-Konfiguration mit WebSocket

Mock-Frontend fur Test erstellen
Definition Datenaustausch Frontend — Maher
Definition Austausch-Dateien (Ost)

FH Software-Architektur:
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Offene Themen/ Fragen / Next Steps

» Ausarbeitung Roadmap bis zur Agrama im November & bis Release/ Projektabschluss
« Status & Zusammenarbeit EPS (Industriepartner Software fur die Zukunft www.eps.ch)
* Finale Diskussion Einsatz Hardware (Abhangigkeit Kostenkalkulation):
* Fernsteuerung, Signaletik am Maher, Screen am Maher
* Prototyp — offene Themen:
» Datenubertragung
* ID-Nummer fur Maher
* Prozess Not-Stopp
» Losung Interface: Maher, Mobile, Desktop, Support
+ Wording/Bezeichnungen, z.B. Anbaugerate, Fehlermeldungen
+ Gemeinsame Priorisierung der Komponenten zur Umsetzung & Testing der Beta-Version
» Design/ CI
« Software:
+ Tests mit FHGR-Server

FH
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Stand AP 3
Pilotkunden

N

Longlist mit moglichen Akquisition Pilotkunden
Pilotkunden Adressen zusammengetragen
WAS: 197 Landwirte aus 11 Gemeinden (GR)

« Klassifizierung: Hanglage Ja / Nein, 19 Bauernvereine, 100 Gemeinden, 16
Golfplatze in Graublnden, 68 Interessierten Personen
* Longlist

-Landingpage mit Video Aufbau und Gestaltung der Landingpage, Angebot & Mehrwert und Zentrale
Botschaft definieren

-Sales Pitch Fokus auf Problem, Losung und Nutzen

FH
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Stand AP 5
Feldtest

oo por

Leistung Fragebogen
WAS Erwartungen der Pilotkunden werden zu Beginn geklart.
Interview Leitfaden
* Einstieg
» Effizienz & Mehrwert von AMEA
* Zeitaufwand & Zeiteinsparung
* Personal & Unterstutzung
* Arbeitsablaufe
* Technisches Einsatzgebiet
¢ Optimierungspotential von AMEA
e Schulungsmaterial & Bedienung
* Abschluss

Ergebnis Interviewleitfaden

FH
’



Stand AP 7

Feldtest
lead — moR
INOS Kooperationsantrag Kooperationsantrag INOS mit Durotelectric.
WAS Der Kooperationsantrag ist ausformuliert.
Ergebnis Kooperationsantrag INOS



Fachhochschule Graubiinden
Pulvermihlestrasse 57

7000 Chur

T +41 81 286 24 24
info@fhgr.ch

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit.

Fachhochschule Graubiinden

Scuola universitaria professionale dei Grigioni
Scola universitara professiunala dal Grischun
University of Applied Sciences of the Grisons

swissuniversities

retitislonel| atkrecitinrt noch
PG 2019

b
|



